q .I: 3
AZLIi) soams

tecnalia Business

@www.azti.es

B i
s
R

e -z,-:r Pasaiako Badiako Ura
~ Elagua de la Bahia de Pasaia.= =

< " Ifigo Muxika -

Argazkia: Mikel Ortega CC-BY-SA 2.0 7 : : =



Directiva Marco
del Agua

¢Qué se analizaen
las redes de
seguimiento?

i

éQué
analizaremos
nosotros?
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(Acts whose publication is obligatory)

DIRECTIVE 2000/60/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL

establishing a framework for Community action in the field of water policy

of 23 October 2000

Directiva Marco del Agua

Having regard to the proposal from the Commission (1),

Having regard to the opinion of the Economic and Social

Committee (?),

[ B

9972(%), and 10U February ,
requested an action programme for groundwater
and a revision of Council Directive 80/68/EEC of
17 December 1979 on the protection of groundwater
against pollution caused by certain dangerous
substances (), as part of an overall policy on freshwater
protection.
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* Objetivos:
— Prevenir el deterioro, y proteger y mejorar el estado de los ecosistemas
acuaticos
— Promover un uso sostenible del agua

— Promover medidas especificas de reduccion progresiva (y supresion) de
vertidos y emisiones (sustancias prioritarias)

— Garantizar la reduccion progresiva de la contaminacion del agua
subterranea y evitar nuevas contaminaciones

— Contribuir a paliar el efecto de las inundaciones y sequias
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* Acciones clave de los EM: * Bahia de Pasaia:
— Caracterizar presiones e — Masa de agua sometida a
impactos, y los usos del agua presion alta y con impacto
(2004) comprobado (2004)
— Poner a punto redes de — Existen dos redes de vigilancia
vigilancia (2006) (1995-...):

* Red de seguimiento del
estado ecoldgico de las aguas
de transicion y costeras de la
CAPV

e Estudio ambiental del
estuario del rio Oiartzun
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* Acciones clave de los EM: * Bahia de Pasaia:

— Identificar programas de — Construccion de colectores y
medidas para alcanzar los plan de saneamiento (2021), y
objetivos ambientales a un nuevo suministro de agua para
coste adecuado (2009) Lezo y Pasai Donibane (2015)

— alcanzar los objetivos — No se han alcanzado los
ambientales (2015) objetivos ambientales:

* El fitoplancton presenta
Potencial Moderado

* No se alcanza el Buen Estado
Quimico
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* Aguas:

— Fisico-quimica general:

» Salinidad, Temperatura, pH,
0,, fluorescencia (clorofila),
transmitancia, PAR, turbidez,
solidos en suspension,
nutrientes, carbono y
nitrégeno organicos
particulados, carbono
organico total, bacteriologia

— Metales disueltos

— Contaminantes organicos



¢Qué se analiza en las redes de seguimiento? azt I)‘

tecnalia

* Sedimentos:
— Fisico-quimica general:
e Composicidon granulométrica
* Materia organica

e Potencial de oxidacion-
reduccion

— Metales

— Contaminantes organicos
— Ensayos ecotoxicologicos
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*  Biomonitores (mejillones u
ostras):

— Bacteriologia
— Metales
— Contaminantes organicos
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e Comunidades bentodnicas:

— Comunidades de
macroinvertebrados de
sustrato blando

— Comunidades bentdnicas de
sustrato duro
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* Peces:
— En aguas de transicion

— Muestreo mediante arrastre
de fondo

— Ademas de peces, se
muestrean crustaceos

y
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* Dos puntos de muestreo:
— Muelle de La Herrera
— Pasai San Pedro
* Determinaciones in situ:
— Disco de Secchi
— Sonda multiparamétrica
 Muestras a dos profundidades:
— Soélidos en suspension
— Turbidez
— Clorofila
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Estuarios clasificados de acuerdo a la forma
de circulacion del agua

Frente Estuarino
25%0 15500 5240 0%n0

Variaciones debido a:
Forma de la cuenca
Mareas

Vientos

http://los5vengadores.blogspot.com.es/
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e ¢Indicador de la Calidad?

e Gradientes (horizontales y
verticales) de:

Temperatura, Salinidad y
Densidad

O2

Propiedades opticas y sélidos
en suspension

Clorofila



Estado Actual

Evolucion

3

Conclusiones



Zientzia tecna | 5

elhuyaﬁaz [i )‘
IZENA/NOMBRE: e
1 Estado Actual

e Lhgs 1%5 : 435




Estado Actual
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Salinidad (USP)

Salinidad (USP)

S 29,6 29,7
F 34,5 35,0
Oxigeno disuelto (% saturacion)
S 52,6 82,5
F 40,5 80,4
Turbidez (NTU)
S 2,73 1,58
F 2,31 1,73
Sélidos en Suspensién (mg-L?)
S 9,92 3,59
F 8,16 9,04
Clorofila-a (ug-L?)

S 2,03 1,20
F 1,32 1,00

Disco de Secchi (m)
S 2 4
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Evolucion

Oxigeno disuelto (% saturacion)
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Regression Analysis - Linear model: ¥ = a + b=
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Dependent variable: %02
Independent variable: Afio

Standard T

Parameter Estimate Error Statistic P-Value
Intercept 378,537 986,957 8,375434 8,7084
Slope -8,146673 8,491775 -8,298253 86,7664

Analysis of Variance
Source Sum of Squares Df Hean Square F-Ratio P-Value
Hodel 54,8479 1 54,8479 8,89 86,7664
Residual 44393,9 i2 616,582
Total (Corr.)} Lunhg 7 73
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Analysis of Variance For %02
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Source Sum of Squares Df Melan Square F-Ratio P-Ualue

I
Model 225445 3 7514 ,84 24,082 0,0000
Residual 21984,2 78 312,917
Total (Corr.) nynng 7 73
Type III Sums of Squares
Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Ualue
Estacion 21497 ,2 1 21497 ,2 68,78 0,00088
Profundidad 992,446 1 992,446 3,17 8,8793
Afio 1284,7 1 1284,7 4,11 8, 8466
Residual 219084,2 70 32,M7
Total {(corrected) BULLE 7 73

y
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120 —

Analysis of Variance for %02

Source sum of Squares Df Hean Square F-Ratio P-Ualue
Model 21552,1 2 10776,0 33,42 0,0000
Residual 22896,7 71 322,488

Total (Corv.) Luuug 7 73

Type III Sums of Squares

Oxigeno disuelto (% saturacion)

Source Sum of Squares Df Hean Square F-Ratio P-Ualue
Estacion 21497 ,2 1 21497,2 66,66 8,0000
Affo 1284,7 1 1284,7 3,98 0,8498
Residual 22896,7 71 322,488

Total (corrected) Lunhg 7 73
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%02 = —1417,17 - 18,153=I1(1) + 0,742385=Af0
where

I1{1) = 1 if Estacion=LH, -1 if Estacion=5P, B8 otherwise

Oxigeno disuelto (% saturacion)

| \ \
1995 2000 2005 2010 2015



Evolucion

25 —

1.5 —

Clorofila ( ng-L")

0.5 —

1995

|
2000

|
2005

2010

|
2015

Analysis of Variance for Chl_a
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Source sum of Squares Df Hean Square F-Ratio P-Ualue
Model 1,29142 3 0,430475 4,41 8,8073
Residual 5,75862 50 0, 0976037
Total {Gorr.) 7,8500y 62
Type III Sums of Squares
Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Ualue
1
I
Estacion 0,0541708 1 a,8541708 8,56 08,4592
Profundidad 8,311181 1 8,311181 3,19 8, 08793
Ao 8,996068 1 08,996068 18,21 a,08022
Residual 5,75862 59 8,0976037
Total {corrected) 7,0850084 62

y
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3 Source sum of Squares Df HMean Square F-Ratio P-Ualue
o

= Hodel 8,940932 1 08,040932 9,408 86,0032
E Residual 6,108911 61 8,108149

=}

O Total (Corr.) 7,8580% 62
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Chl a = -45,9893 + 8,0232167=ATo0

Clorofila ( ng-L")
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Analysis of Variance for DS
—
£ source sum of Squares Df Hean Square F-Ratio P-Ualue
— —
= Hodel 17,9438 2 8,97188 7,87 8,0816
8 Residual 37,6118 33 1.13975
3 4 —| Total (Corr.) 55,5556 35
% Type III Sums of Squares
8 Source Sum of Squares DF Hean Square F-Ratio P-Ualue
by o
E Estacion 11,2581 1 11,2581 9,88 8, 8835
Afio 11,7977 1 11,7977 10,35 9,08029
Residual 37,6118 33 1,13975
2 Total (corrected) 55,5556 35
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DS = -280,339 - 8,591697=I1(1) + 0,100712=Af0
where

I1{1) = 1 if Estacion=LH, -1 if Estacion=5P, 8 otherwise

Disco de Secchi (m)
o
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* Los graficos de Temperatura y
Salinidad permiten distinguir
las masas de agua de origen
marino y la de mezcla
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e Gradientes (horizontales y
verticales):

— Salinidad:

* Mayor en fondo

* Ligeramente mayor en San
Pedro

* Mayor en San Pedro
* Mayor en superficie
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e Gradientes (horizontales y
verticales):
— Propiedades dpticas :
* Mayor turbidez en el interior
— Soélidos en suspension:

* Mas en el interior (y en el
fondo en San Pedro)

— Clorofila:

* Mayor concentracion en
superficie

* Mayor concentracién en La
Herrera
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 Evolucion:

— Los valores medidos, en
general ,se encuentran en el
rango de los en el seguimiento

— Oxigeno disuelto y disco de
Secchi presetan similar
evolucion en ambas
estaciones, aunque valores
inferiores en La Herrera

— Clorofila muestra la misma
evolucion en todas las
muestras
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